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I- HYPOTHESES : (Figure 15) d b B
Le solide est idéal : matériau homogeéne, A BIX x @:“
isotrope, poutre rectiligne et de section (] ‘ ‘_K’""‘é‘_e T - =U$ ?‘_
constante. . _ &.,’
. ] Section circulaire rec?::;I:I';ire o~

II- DEFINITION : (Figure 16) de &d (Figure 15)

Une poutre sollicitée a la compression si, le torseur associé aux forces de cohésion de 1I//
au point G, a une résultante perpendiculaire a (S) dirigée vers  Résultantes des forces extérieures « a gauche »
I'intérieur de la matiere, telle que : AY Forces exercées par 11
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{cohy,,} . = s dans (G,x,,z) B \:\\Z afy s EJ:
¢ / . - | x
avec:N <0, T,=0;T.=0 z / o =z .. E
— (- —_ (- _ Résultantes des forces de cohésion Section (8) =
M, =0, M, =0, M. =0 _ : : : W
o A - - _— _ Isolement d’une partie (I) d’une poutre
et {coh,,/,}g =—{Action a gauche /1}0 =- 6 donc:|N=-4 M, =0 (Figure 16) X
G
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lll- CONTRAINTES DANS UNE SECTION DROITE : (Figure 17) Y 4 — Section (S) soumise & | H4
Elles sont normales a (S) et uniformément réparties dans cette Iy ¥ lacompression A
derniére. La contrainte oy (MPa = N/mm?) a pour valeur : -N <M S
A < >
om=N/Savec N<0O;on<0 ) Fe G B X 8
N : effort normal (N). X > >
S : section droite soumise a la compression (mmz). Représentation uniforme des contraintes o
; (Figure 17) &
IV- DEFORMATION D’UNE POUTRE : (Figure 18) y 4 ] , _ g
Dans le domaine élastique, les contraintes et les o~ Longueur totale (avant déformation) =
déformations sont proportionnelles. _ L?,
Le raccourcissement Al (mm) est : Af': Raccourcissement _, | &
N-1 i
Al = 01 avecN<0; Al<0 A B X
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Section droite aprés déformation T

Section droite avant déformation

V- CONDITION DE RESISTANCE : Déformation d’une poutre (Figure 18)

Pour des raisons de sécurité, la contrainte normale doit rester inférieure a la résistance pratique a la
compression Rpc. La condition de résistance est :

N Re . s _n ” . by .
|G| <Rpe ou % < Rpc|avec |Rpe= c Rec : Résistance élastique a la compression (MPa)

s s : coefficient de securité.
Poutre verticale Poids négligé Poids propre non négligé

% Remarque : Si le poids de la poutre |N| |N| |P|
verticale n’est pas négligeable, Contrainte lo]="+ lo]="S+
la condition de résistance est : S S S

N| |P Déformation N|-1 N|-l, 1 |P|-]

UJFMSRPC (si S est constante) |N|_| | ; |Al|:| | 0+_'| 4
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